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TYPES 
D’APPLICATIONS ET 

SERVICES IA
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Applications de vision
• Reconnaissance d’image
• Pouvoir dire si une image donnée 

contient un objet

• Détection d’objets
• Pouvoir dire où se trouve l’objet 

dans l’image



Applications de vision
• Segmentation d’image
• Pouvoir délimiter le contour de 

l’objet de façon précise

• Description d’images
• Pouvoir donner une description 

en langage naturel de l’image
• Image captioning

“Smiling men in suits 
standing in a hall.”



Applications de vision
• Compréhension d’une scène
• Pouvoir donner une description 

avancée d’une image en 
décrivant le contexte et les 
connexions entre les objets
• Scene understanding

“President Obama making a joke by 
pressing his foot on the back of the 
scale while Nicholson weigh himself.”



Applications de vision
• Découverte d’images
• A partir d’une image d’exemple, 

chercher des images similaires 
dans un set d’images.
• Image retrieval

• Reconnaissance de personnes
• Identification: qui est cette 

personne?
• Vérification: est-ce bien Sheldon 

Cooper?



Applications de langage naturel

• Reconnaissance de caractères
• Transformer une image de 

document (scan) en texte
• OCR – Optical Character 

Recognition

• Détection de texte dans 
n’importe quelle image
• OCR in the wild



Applications de langage naturel

• Reconnaissance de la parole
• Transformer un enregistrement 

en texte
• Dictée vocale
• Assistants vocaux – e.g. Siri
• Commandes vocales – e.g. 

commandes mains libres dans les 
voitures

• Reconnaissance du locuteur
• Identification: qui a parlé ?
• Vérification: est-ce Jean qui a 

parlé ?



Applications de langage naturel

• Analyse de sentiments
• Reconnaître des opinions, des 

émotions dans du texte.
• Forme la plus simple: reconnaître 

si un commentaire est positif ou 
négatif

• Classification de documents
• Routage des courriers entrants
• Mise en priorité avec détection 

des urgences



Applications de langage naturel

• Reconnaissance d’entités
• Identifier des entités dans du 

texte et les catégoriser.

• Traduction automatique
• Depuis une langue source vers 

une lange cible



Applications de langage naturel

• Chatbots et assistants virtuels
• Répondre à des questions
• Reformuler du texte, résumer du 

texte



Applications sur les séries temporelles

• La prédiction des séries 
temporelles est l’application 
phare.
• D’autres applications existent: 

retrouver un événement dans le 
passé

• Application dans la gestion des 
fournitures et des stocks
• S'assurer que la demande des 

consommateurs pour un produit 
donné est satisfaite sans 
dépassement de budget et sans 
gaspillage ?

• Prédire quand il faut re-
commander
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Applications sur les séries temporelles

• Application pour détecter la 
contrefaçon et les marchés 
gris/noirs

• Prédiction des quantités et des 
prix de trading
• Par exemples en agriculture, 

métaux etc.
• De façon générale: prédiction 

boursières
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Applications sur les séries temporelles

• Prédictions liées à l’énergie
• Combien d’énergie va être 

consommée
• Combien d’énergie doit être 

produite

• Détection d’anomalies
• Par exemple dans les chauffages 

à distance et compteurs 
électriques connectés
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Applications sur les séries temporelles

• Prédictions dans les 
télécommunications
• Est-ce que notre infrastructure 

va supporter le traffic futur

• Optimisation des 
infrastructures et de leur 
configuration
• Comment gagner en efficacité

• Détection d’anomalies
• Quels sont les signaux avant-

coureurs d’une cyber-attaque
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Applications sur les séries temporelles

• Détection d’anomalies et 
maintenance prédictive
• Est-ce que nos équipements 

fonctionnent normalement
• Quelle est la fin de vie prédite 

pour un équipment donné
• Comment optimiser le travail de 

mes équipes de maintenance ?
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POINTS DE 
VIGILENCES AVEC L’IA
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IA et problèmes de biais

• Un biais est du à une sur-
représentation d’une donnée 
d’entraînement
• Une IA est le reflet des 

données
• Si les données sont biaisées, 

l’IA sera biaisée
• Exemple de biais: genre, 

ethnie
• Biais dans les sets d’images, 

de texte, etc.

Improving skin tone representation across Google
https://blog.google/products/search/monk-skin-tone-scale/ 

https://blog.google/products/search/monk-skin-tone-scale/


Les IA font des erreurs

• Causes
• Ambiguités des requêtes humaines
• Variabilités inhérentes aux données
• Erreurs dans la vérité donnée par les 

humains dans les sets d’entraînement
• Biais dans les données
• Principe d’échantillonage dans 

l’espace des sorties potentielles
• Lié aux hallucinations des IA

• Conseil: vérifier ce que vous dit 
une IA
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IA et vie privée

• La plupart des IA sont dans des 
clouds 
• Souvent hors sol suisse ou européen
• Souvent gérés par des entreprises 

américaines

• Les conditions générales 
d’utilisation restent souvent vagues
• A qui appartiennent les données?
• Des données se cachent derrière les 

données

• Les données d’entraînement 
peuvent être “mémorisées” par les 
IA



Absence de régulations des IA
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• Les IA sont des systèmes 
complexes
• Les régulations tardent à venir
• Les certifications viendront 

une fois les régulations 
clarifiées



IA et compétences humaines
• Les IA demandent de nouvelles 

compétences humaines
• Côté création d’IA

• Comment développer des IA
• Comment maintenir les IA

• Côté utilisation des IA
• Comprendre les possibilités, les limites, 

les risques

Harvard Business Review



IA et consommation énergétique

• 1 requête à ChatGPT = 20 à 30 recherche 
sur Google
• 3 requêtes à ChatGPT = 1 heure d’éclairage 

de votre lampe de bureau (5W)
• Dernier achat groupe Meta = 350’000 

cartes H100 NVidia
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Axes de recherche d’iCoSys

• Axes technologiques

• Intelligence Artificielle 
Appliquée

• Calcul distribué

• Axes applicatifs

• Analyse de documents

• Industrie 4.0

• Smart living
https://icosys.ch/
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https://icosys.ch/


Equipe iCoSys

- 37 personnes, x3 en 10 ans
- 3 startups en 2 ans
- impact sur la formation bachelor (Ingénierie des Données) et master (Data Science)
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Chaîne de valeur de notre institut
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Recherche d’information par assistant virtuel

• “Chat communes” pour les habitants

• F.A.Q

• Questionnement par rapport aux lois et 
décisions communales

• …
• Outils de recherche documentaire pour les élus 

et le personnel des communes (voir démo de 
Sébastien)
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• RAG = Retrieval Augmented Generation
• Idea: Add knowledge in-context to chat bot based on LLM (large

language models)

Without RAG With RAG

(*) Sources: web site of startup, upload 
of documents, news feed

(*) 



Mise en priorité des actions de 
rénovation

Aide à la décision
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Estimation rapide de la performance 
énergétique et structurelle des bâtiments

https://icosys.ch/assainissement-4-0 

https://icosys.ch/assainissement-4-0


NPR – DiagnoBat
6 entreprises et 3 partenaires académiques
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Utilisation de l’IA pour mettre 
en priorité les opérations de 
maintenance prédictive

http://3d.ville-fribourg.ch/

Consommation  
anormale d’eau 

chaude sanitaire.



GreenNum – Analyse des flux de mouvements dans l’espace public

https://icosys.ch/greennum
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https://icosys.ch/greennum


Neur.on – Traduction automatique de documents légaux et financiers

1er projet innosuisse “Datalambic”

- 2020-2022

- Automatisation de la collecte de données

- Human in the loop

- Outil de création de “recettes” de MT

A I - p o w e r e d  t r a n s l a t i o n  s o f t w a r e  
f o r  L e g a l ,  T a x  &  F i n a n c e

Machine Translation Engine

Translation Software

“Linguee” for the legal documents

2ème projet innosuisse “LexDocumenta”

- 2022-2024

- Modèles de langage large pour le domaine juridique

- Contrôle de la qualité des traductions

- Estimation de difficulté des textes, extration de terminologie
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Nouveau projet: outil d’IA pour l’évaluation du risque radon 

• Objectifs: anticipation des mesures à mettre en œuvre, la réduction des coûts induits par une 
considération inadéquate du risque de même qu’une réduction globale de l’exposition de la 
population en plus de la montée en compétence des professionnels.

• Appel à collaboration jusqu’au 20 février 2024: partenaires testeur et partenaire sponsor

36

Couplage IA 
et système 

expert

Informations 
bâtiment

Estimation du 
risque radon



Projets liés à la digitalisation et l’industrie 4.0
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Travaillons ensemble!
🤝

Jean Hennebert  - iCoSys
+41 79 900 08 62
jean.hennebert@hefr.ch
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